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今回開発した「店舗推薦システムを搭載したIoTパラソル」は、都市空間をパラソルでリデザインし、快
適で安心・安全、機能的でワクワクする空間を提供することを目的としています。
商店街におけるアパレルショップの売上向上と来訪者に好みのグッズを販売している店舗を素早く見つけ
る便益を提供するため、今回開発したアルゴリズムを組み込み、「店舗推薦システム」の実用化を目指しま
した。
それを実現するために、商店街の休憩スペースに配置する設備として、「店舗推薦システム」を組み込ん
だIoTパラソルを試作し、商店街と連携し「店舗推薦システム」の運用に必要な各種データ収集し、その動
作を検証しました。

■開発技術の概要

システム構築のため、ファッションコーディネートサイト「WEAR」からシステムが正当にスタイルの認
識ができる画像のみを抽出し、画像処理を行いました。
店舗推薦システムの実現化のため、AIに推薦する店舗に関するデータ（名前や場所等と扱う商品のファッ
ションカテゴリー）と来訪者のファッションスタイルに関するデータ（その人が好きなファッションスタイ
ルや関連の強いハッシュタグ、よく利用する店舗情報等）を学習させました。
パラソルは屋外空間での常設を踏まえ、持ち運びが簡単かつ風速10mに耐えられるパラソルをフレームか
ら開発し、鉄骨部分は耐久性がより強い亜鉛メッキを施しました。
パラソルのデザインは、設置個所での設置案の検討を行い、ハンドルを回して開閉可能で、スペースを抑
えられる半円型で壁付けできる仕様のものを用いました。
推薦内容およびシステムの調査を行うため大須商店街の協力店舗様前で実証実験を行い、４０名の方に推
薦システムの実物を体験してもらいアンケートを取ったところ、ファッション推薦のシステムを利用してみ
たいと回答した人が70%、
店舗推薦システムを利用し
てみたいと回答した人が
73%という結果が得られ、
利用者視点では魅力のある
システムが実現できてお
り、興味関心を得られてい
ると分かりました。

■今後の取り組み

今回開発した「店舗推薦システムを搭載したIoTパラソル」をアウトレットや大型商業施設に設置するこ
とを想定し、さらなる実現化に向けて、技術の改良を進めていきます。

店舗推薦システムを搭載したIoTパラソルの試作

あらゆる業界で「デジタル化」が必要となっている今、スマートファクトリーは多くの製造業で必要とさ
れています。しかし、高い機器を購入する必要や100万円単位の導入費用が掛かってしまい、中小企業では
導入が難しい状態となっています。そのため、本事業ではより安価で大容量のコンピュータが手に入りやす
くなったよる恩恵を受けられるように、既製品とOSS（オープンソースソフトウェア）を使うことで、後付
けで安価なIoTスマートファクトリーの設計・開発を行いました。

■試作の概要

後付けのスマートファクトリーとしてRaspberry Pi（ボード型コンピュータ）内のNode-REDのプログラ
ムがBluetoothで温湿度センサのデータ、USBからロボットの動作のデータを取得し、ロボットの移動とず
れ量をmicroSDカード内のデータベースに格納します。動作中はカメラで撮影してOpenCVによる物体の検
知、Yoloによる物体の認識し、データベースに保存した移動量とずれ量を取り出し、ニューラルネットワー
クの教師データを作成して、温湿度、ロボッ
トの移動量からロボットのずれ量を予測しま
す。その予測したずれ量を加えた位置にロ
ボットを移動させることでより正確な位置へ
移動させます。また、複数のRaspberry Piを
使用することで基本動作、ロボット動作、カ
メラ撮影と役割を分けることが可能です。
Node-REDを用いたことにより簡単にカスタ
マイズできます。今回、MQTT通信のデー
タは弊社の平文と暗号文を共有で配信する特
許を使い、重要な箇所は隠ぺいし、それ以外
の箇所は公開することが可能です。今回は
色々な意味で機能を盛り沢山で作成しました
が、後付けで安価に作成できることが明らか
になりました。

■試作の特徴

・Raspberry Pi 4を使ったシステム　１台 microSDカード、ケース込み ３万円前後
・OSSのプログラミングツールであるNode-REDを使った開発、PythonによるAI機能の開発

■今後の取り組み

AIの学習データの作成等はGPUを搭載したPCやGoogle Colaboratory等で行い、物体の検知及び物体の認
識の速度の改善をいたします。その上で工場向けの自動振り分け装置や故障検知するシステムに拡大します。

後付けで安価なIoTスマートファクトリーの試作
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大須商店街における動作検証の様子（協力店舗様前にて）今回使用した半円パラソル
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